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Linktraining als Vorschulung zum Blindflug
‘ - fiur Segelflieger

VON W.F.LEDERMANN
(Eidg. Segelfluginspector, Bern )

LINKTRAINING als Vorschulung zum Blindflug fiir Segelflieger hat in Fachkreisen schon ver-
schiedentlich zu Diskussionen fiir und wider die Verwendung des Linktrainers gefiihrt, woraus sich
schliessen liess, dass die Eignung dieses Hilfsmittels fiir dic Ausbildung von Segelfliegern, im Blindflug
stark umstritten ist.

Unbeirrt dessen haben wir in der Schweiz vor vier Jahren mit einer kleinern Zahl Segelflicger in speziell
hiefiir organisierten Blindflugkursen Versuche durchgefiihrt und schr befriedigende Resultate erzicle. Auf
grund der Ergebnisse nachfolgender ausgedehnter Versuche wurden dann besondere Linktrainerkurse fuir
Segelflicger eingefiihrt, welche jedes Jahr im Winter zur Durchfithrung gelangen. So erhalten nun all-
jihrlich um dic 100 Segelffieger ihre erste Einfithrung in den Blindflug. y

Die Blindflugschulung fiir Segelflieger besteht als Ganzes aus zwel Linktrainerkursen von total .6 Std.
Linktraining und einem praktischen Blindflugkurs von der Dauer von 8 Tagen, in welchem im Anschluss
an ein weiteres zweistiindiges Linktraining Fliige am Doppelsteuer, unter Verwendung von Leistungs-
segelflugzeugen des Typs Kranich durchgefithre werden. L ’

Bei den Uebungen im Flugzeug sitzt der Schiiler im hintern Sitz, dessen Sicht durch cinen Vorhang ver-
deckt wird. Der Fluglehrer nimme als “Sichtpilot” im vordér Sitz Platz. Fiir die Uebungen im Flugzeug
besteht ein besonderes Ausbildungsprogramm? Abschluss der Blindflugschulung am Doppelstcuer bildet
cine Flugpriifung. Wird diese bestanden, so darf der Kandidat nachher erstmals allein mit einem Einsitzer
in die Wolke tauchen. . '

Es soll hier nun spezicll das Linktraining behandelt werden. Ziel und Zweck desselben kénnen nur sein,
den Segelflieger fiir den Wolkenflug vorzubereiten. Es kann sich also nie darum handeln, im Linktrainer
Piloten ohne praktische Blindflugschulung am Doppelsteuer abschliessend im Blindflug auszubilden. Der
grosse Vorteil besteht abey darin, dass die Ausbildung im Blindflug im Flugzeug selbst durch ein ihr voran-
gehendes Linktraining ganz erheblich abgekiirzt und damit wesentlich verbilligt werden kann. Die grossen
Vorziige des Linktrainers liegen in erster Linie darin, dass der Schiiler lernt, nach der Instrumentenanzeige
technisch richtig und sauber zu fliegen, mit einem Blick nicht nur ein Instrument allein zu' erfassen,
sondern cine Gruppe von Instrumenten gleichzeitig und dass er vor allem die Uebung erhilt, durch cine
bestimmte Betitigung der Steuerorgane eine gewollte Instrumentenanzeige des Flugzeuges zu erwirken.
Da der Linktrainer auf rein mechanischem Prinzip arbeitet, muss wohl oder iibel auf verschiedene physi-
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kalische upd atmosphirische Einfliisse verzichtet werden. Dieser Faktor ist der einzige, aber wesentliche
Nachteil des Linktrainers, der etwa in folgende Zweige aufgctcdt werden kann:
Kein Fahrtgeriusch, keine Kurvenbeschleunigung, keine positive oder negative Vertikalbeschleunigung,
hervorgerufen durch Auf- oder Abwind. Kein Steigen oder Sinken ohne Zichen, bezw. Driicken am
Steucrkniippel oder Vcrgrosscrung bezw. Verkleinerung der Tourenzahl des Triebwerkes. Verzégerung
der Reaktion des Apparates auf gegebene Steuerausschlige. Keine natiirliche Becinflussung der Fluglage
durch Béen, sondern sich wiederholende Regelmissigkeit der Bden um alle drei Achsen. Keine Eigen-
stabilitit des Apparates, sowie geringe Winkelgeschwindigkeit beim Kreisen.
Dies sind Nachteile, die meiner Auffassung nach durch die Vorteile, die der Lmktramer ganz allgemein
bietet, weit aufgeholt werden. Der Linktrainer bictet je nach séiner Konstruktion die Méglichkeit, die -
Flugverhiltnisse denjenigen der Praxis weitgehend anzupassen, z.B. durch Einschalten der Béen, durch
Ausschalten von Geschwindigkeitsmesser, Wendezeiger und des kiinstlichen Horizontes. Ist cin Aus-
schalten verschiedener Instrumente nicht mdglich, so kann man sie ohne weiteres tiberdecken. Auf diese
Art kann nun mit verschiedenen in der Praxis vorkommenden Varianten geiibt werden, z.B. nur mit
Fahrtmesser, Querneigungsmesser und Kompass, fiir den Fall wo der Wendezeiger ausfillt, oder ohne
Fahrtmesser nur mit Wendezeiger, Variometer und Kompass, oder nur mit kiinstlichem Horizont und
Kompass. Variomheter und Hohenmesser sind im Wolkenflug mit Ausnahme der Kilteeinwirkung von
dussern Einfliissen geschiitzt und fallen daher nur selten aus. Dagegen fillt im Wolkenflug in der Regel die
Geschwindigkeitsmesseranzeige durch Vereisung schr bald aus und muss durch das Gehdr des Piloten
ersetzt werden. In bezug auf die Geschwindigkeit lassen sich aber auch anhand der Variometeranzeige
Schliisse zichen. Im Linktrainer ist die Variometeranzeige gegeben durch das Mass der Fluggeschwindig-
keit, so dass Uebungen auch unter Ausfall des Gehérs (Fahrtwind) nur mit Hilfe des Variometers, des
- Wendezeigers und des Kompasses durchgefiihrt werden kénnen. Auf diese Art ist es doch méglich weit-
gehend wirklichkeitsnahe Verhilmisse zu. schaffen.
Der gegenwirtig allgemein gebriuchlichen Instrumentierung des Segelflugzeuges angepasst, wird bei den
Ucbungen im Linktrainer vor allem mit dem Wendezeiger und dem Magnetkompass gearbeitet. Der
Kreiselkompass wird bei den ersten Uebungen lediglich als Hilfsmittel zur Erleichterung der Aufgabe des
Schiilers verwendet. Achnliches ist vom kiinstlichen Horizont zu sagen, der im Segelflug wegen seiner
grossen Anschaftungskosten weniger verwendet wird. Aus diesen Griinden wird'der Kurvenflug in erster
Linie unter Zuhilfenahme des Wendezeigers geiibt. Der kiinstliche Horizont findet seine Verwendung
erst gegen Schluss der Ausblldung Das Ausbildungsprogramm ist naturgemiss ganz speziell den Erforder-
nissen des Segelfluges angepasst. Um ausblldungstcchmschc Schwierigkeiten zu vermeiden, werden zum
Besuch der Kursg nur Interessenten zugelassen, die iiber cin minimales Segelflugtraining von mindestens
30 Flugstanden verfiigen.
Die Ausbildung geht nach folgendem Programm vor sxch

1. AngewShnung an den Apparat, ﬁlcgen mit offener Haube geradeaus und in Kreisen von 2 und 1 Min/
Umdrehung. '

Nach dieser werden simtliche anderen Uebungen mit geschlossener Haube geflogen und zwar mit
folgendem Programm.

2. Geradeausflug und Kreise bis zu zwei Minuten/Umdrehung und Wegfliegen auf bestimmten Kurs '
unter Zuhilfenahme des Kreiselkompasses. (Mit dem Kreisen soll nicht begonnen werden, bevor der
Schiiler befihigt ist einen Geradeausflug von mindestens drei Minuten Dauer auszufithren).

3. Ueben kleinerer Kreise mit einer Minute/Umdrehung (Pinsel des Wendezeigers auf Marke 1) und’
‘Wegfliegen auf einem besimmten Kurs nach Kreiselkompass.
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. Fliegen auf einem gegebenen Kurs nach Magnctkompass (Kreiselkompass ausgeschaltet) und Kurs-

wechsel-Uebungen von 30-180°. (Bevor mit der Uebung nach Magnetkompass bcgonncn wird, sind

die_Schiiler auf die Kompass-Regeln aufmerksam zu machen).

+ Kreis mit zwei Min/ Umdrehung und Spiralgn mit einer Min/Umdrehung oder weniger, und dann

wegfliegen auf einem bcsnrpmtcn Kurs nach Magnctkompass (Es sind jeweils 3-4 Kreise nacheinander
zu fliegen).

Fliegen deg Figur 8 mit Kreisen von zwei Min/Umdrehung und spiter von einer Min/Umdrehung,
zuerst mit Hilfe des Kreiselkompasses und nachher nur noch mit Magnetkompass. Die Querachse der
8 ist in die N-S-Richtung zu legen.

. Flicgen nach einem besimmten Kurs nach Kreiselkompass und Ueben von Kreisen unter Einschaltung

der Boen.

. Ueben von Gefahrenzustinden (trudeln und aufrichten) und auf einem bestimmten Kurs hach Mag-

netkompass weiterfliegen (Die Uebung ist zuerst ohne und dann mit Boen auszufithren).

. Einfache Geschicklichkeitsiibung ohne Béen von max. 1s Min Dauer gemiss Skizze.

t N

Ueben von grossen und kleinen Kreisen, verbunden mit Kurswechseliibungen nach Magnetkompass
mit eingeschalteten Boen.

Figur 8 mit grossen und kleinen Kreisen nach Magnetkompass mit cingeschalteten Bden,

Uebung mit reduzierter Instrumentenanzeige, Kreise von einer Min/Umdrehung rechts und links
und weiterfliegen auf einem bestimmten Kurs nur mit Qucmcigungsmcsscr und Magnetkompass,
also ohne Wendezeiger und Gcschwmdlgkcusmcsscr (Die Uebung ist ohne und mit Boen durch-
zufithren).

Fliegen von Kreisen bis za 40° Querneigung nach Wendezeiger und kiinstlichem Horizont mit und
ohnc Gcsch\\mdlgkcusmcssa und Boen (Die Uebung ist mit Kurs“echselubungcn Steigen und

Sinken durchzufuhren)

Durchfithrung eines Strcckcnﬂu.gcs von ca. 30 Min. Dauer nach freiem Ermessen des Instruktors unter
Anwendung aller Moglichkeiten die beim Blindflug vor-
kommen kénnen. Diese Uebung kann gleichzeitig mit einer 5

Navigationsiibung verbunden werden. &

Gcschjcklichkeiisprijfung. (nach Magnetkompass und ohne
Béen durchzufithren). nach Skizze..

Die Priifung ist bestanden, wemn bei Beendigung der Ucbung
die Schlusslinie seitlich nicht mehr als 1'/, cm von der Anfangs-
linic entfernt ist.

120°
40"
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Zu Beginn des Kursa sind die Schiiler iiber die Arbcxtswcxse dcs Wendezeigeys ind dcs Magnctkompasscs
zu orientieren, um ihnen dadurch moghchst schomvon Anfang an die Arbeit zu erleichtern und zusitz-
_ liche Denkarbeit zu ersparen.

Ucber den Wendezeiger ist zu sagen, dass z.B bei. einer Pinselstellung cck—ccl\ zur mittleren Marke mit
einer Winkelgeschwindigkeit von 3° pro Sekunde odar zwei Min. pro Umdrchung gedreht wird. Die
Kugel des Querneigungsmiessers soll beim Kreisen eher etwas nath aussan zu liegen kommen. Auf diese
Weise wird erreicht, dass die Kurvcnlage etwas stabiler wird und das Flugzeug bei Tendenz nach zu
kleiner Drchgeschwmdxgkclt (zu wenig Seitenruder oder zu viel Querruder) sofort Geschywindigkeit auf-
holt, wodurch sehr bald eine schwiegigere Lage entstchen kann.

Eewelche Verwirrung entsteht oft auch durch dic Arbeitsweise des Kompasses. Vielfach haben sich die
Schiiler bisher wenig mit dem Kompass beschiftigt. Als Folge fehlt ihnen das Vorstellungsvermagen fiir
die Drehrichtung uid sie miissen sich allzu lange iiberlegen wo z.B., in bezug auf die Flugrichtung,
Westen oder Osten befindet, wenn von Norden nach Siiden oder umgckchrt geflogen wird: Welches
sind die Anzeigeverzogerungen beim Drehen nach Norden oder Siidgn, msw.:

Es empfichlt sich also, beim Schiiler vorerst das Vorstellungsvermdgen der Flugrichtung in bezug auf di¢
Kompassanzeige auszubilden, damit spiter im Apparat nicht verschiedentlich in falscher Richtungroder
tiber einen gegebenen Kurs hinaus gedreht wird, wodurch immer viél kostbare Zeit verloren geht.

Dje Ucbungcn werden mit den nach amerikanischer Norm instrumentierten und eingestellten Linktrainer
mit einer Geschwindigkeit von 160 mph. bei einer Tourenzahl von 1900 Umdrehungen/Min. und einer
Vanometermzexge von o durchgefiihrt. Mit Ausnahme der Ucbungan die grossere Hohen verlangen,
wird it Geradeausflug bei Vollgas mit einer Steiggeschwindigkeit von 1000 feet/Min. bis auf 1500 feet
gestiegen und auf dieser Ausgangshohe gearbeitet. Wir haben die Erfahrung gemacht, dass der Geradeaus-
flug und die grossen Kreise (2 Min./Umdrchung) oft grossere Miihe bereiten, da exakter geflogen werden
muss als z.B. bei den kleinern Kreisen von einer Min./Umdrehung und weniger. Aus diesem Grunde wird
ein Geradeausflug von mindestens drei Minuten Dauer vcrlangt bevor mit dem Ueben von Kreisen be-
gonnen wird. Grosse Kreise miissen vorerst wirklich rund sein und da aufhorcn wo sie begonnen w urdcn
bevor kleinege geiibt werden. .

Das Trudeln vor der programmissigen Uebung der Gefahrenzustinde ist durch vorzeitiges Eingreifen des
Instruktors zu verhiiten.

Bei gewissen Schiilern treten zufolge der notwendigen grossen Konzentration', dic die ersten Ucebungen
int Linktrainer erfordern, schon nach.15 Min. Ermiidungserscheinungen auf. Werden solche festgestellt,
soist dic Uebung abzubrechen und spiter neu zu beginnen. Es empfichlt sich,umErmijdungscrsche'muhgcn
zu verhindern, die Dauer deér ersten Uebungen auf 15 Min. zu beschrinken,

Es soll hier nochmals betont werden, dass nach Beendigung dieses Uebungsprogrammes fiir das Link-
training die Blindflugschulung keinesfalls als abgeschlossen betrachtet werden darf. Wie schon cingangs
erwihnt wurde, soll'das Linktraining nur als wertvolle erste Stufe der Blindflugschulung unserer Segel-
flieger gelten. Die zweite Ausbildungsstufé besteht dann in der praktisthen Ausbildung im Doppelsitzer
unter dem Vorhang und spiter im Einsitzer in der Wolke selbst.
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