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Einleitung

Im August 1980 fand im Dischmatal ein
groBeres meteorologisches Experiment,
genannt DISKUS (DISchmatal-Klima-
UnterSuchungen), statt. Es diente zur
Erkundung der dynamischen und ener-
getischen Struktur der Atmosphire in
einem Gebirgstal und ihrer Entwicklung
im Tagesgang bei Hochdrucklage. Das
Dischmatal liegt 6stlich von Davos in
Graubiinden (Schweiz) in Héhen von
1550 m bis {iber 3100 m NN. Es wurde
u.a. wegen seiner relativ einfachen Form
(Bild 1), und, weil Erfahrungen aus meh-
reren frither dort durchgefiihrten Unter-
suchungen zum Vergleich vorlagen
(z.B. Urfer 1964), als Experimentier-
gebiet ausgewahlt.

226

Bild1 Blick ins Dischmatal nach Siidost

Es wurden verschiedene, sich ergin-
zende MeBsysteme eingesetzt: Klima-
stationen, Energiebilanzstationen, Pilot-
ballone, Radiosonden, eine Temperatur-
sonde an einer Drahtseilbahn, ein Sodar,
Radiometer sowohl am Boden als auch
an Bord einer Cessna 207, Sonden an
zwei Fesselballonen und 3 Motorsegler
vom Typ ASK 16. Man konnte somit u.a.
die Strahlungsbedingungen registrieren
und die Randbedingungen an und im
Boden an ausgewihlten Punkten iiber-
wachen. Radiosonden und Fesselsonden
dienten zur Erfassung der vertikalen
Struktur des Temperatur- und Feuchte-
feldes der freien Atmosphire iiber dem
Tal.

Eine ausfiihrliche Beschreibung des ge-
samten Experiments und erste Ergeb-
nisse finden sich in Freytag und Henne-
muth, 1981 und 1982.

Zur MeBausriistung

Die drei ASK 16 der DFVLR sind iden-
tisch ausgeriistet. AuBBer den Fluginstru-
menten besitzen sie an einem unter der
Mitte der linken Tragfliche angebrach-
ten MeBtank Geber fir Temperatur und
Feuchte sowie ein zusétzliches Staurohr,
das zum Vermindern der Anstromfehler
bis 144 cm vor die Fliigelnase reicht.
Nahe dem Schwerpunkt sind im Rumpf
noch zwei Beschleunigungsgeber ver-
tikal und parallel zur Flugzeuglings-
achse ausgerichtet angebracht. Alle
Meldaten sowie zusdtzliche Zeitmarken
kénnen registriert und nach dem Flug
an eine Rechenanlage zur Auswertung
libergeben werden.

Zum MefBprogramm

Sieben MeBstationen waren entlang
einer Linie in Talmitte eingerichtet. Vier
waren auf einem Schnitt quer zum Tal
bei Hof auf beiden Talseiten jeweils auf
etwa der halben Hanghthe und nahe am
Grat verteilt. Bild 2 (nach Freytag und
Hennemuth 1981) zeigt die Anordnung
der erwihnten Stationen beim Quer-
schnitt Hof mit Blickrichtung talaufwérts
und Bild 3 das Flugmuster der Motor-
segler. In drei Hohen sollten Einblicke in
die Entwicklung der Strukturen von
Temperatur- und Feuchteverteilungen
gewonnen und so die iibrigen Messun-
gen erginzt werden. Dazu wurde ein
Flugweg entlang der Talmitte mit zwei
Querungen des Tals bei Hof und bei
Diirrboden vereinbart. So wurden alle
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Bild 2 Anordnung der Bodenstationen
im Talquerschnitt (Blickrichtung talauf-
wiirts)
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Bild3 Flugmuster und Hohenstufen der
Motorsegler

Stationen im Tal und am Hang, z.B. Still-
berg, iiberflogen und zusitzlich MeB-
werte in einem zweiten Talquerschnitt
bei Diirrboden, einer Station mit Fessel-
sonde, Sodar und Energiebilanzstation,
gewonnen. Uber oder neben der zweiten
Fesselsonde nordwestlich Hof wurden
jeweils beim Abstieg Vertikalsondierun-
gen aufgenommen.

Wihrend des Experiments waren zwei
IntensivmeBphasen angesetzt (6.8, 04.30
bis 7.8., 10.30 MEZ und 11.8., 04.30 bis
12.8., 10.30 MEZ) mit abwechselndem
Einsatz der Motorsegler von 05.30 bis
21.30 MEZ. Es sollte mdglichst davernd
ein Motorsegler beim MeBflug sein,
Nachtflug war dabei nicht moglich. Die
Motorsegler waren am Flugplatz Sama-
den im Oberen Engadin stationiert. Da
dort Starts und Landungen nur von
08.00 bis 19.00 MEZ erlaubt sind, mufite
der Friihflug in Altenrhein beginnen
und der Spétflug dort enden.

Beim Anflug aus Samaden kam man
nach Ubersteigen der PaBhohe hoch
iiber dem Tal an, flog einige Minuten im
Verband mit dem abzulésenden Vorgin-
ger zur spiteren Kontrolle und Ankniip-
fung der Daten und begann dann das
Flugmuster mit dem Abstieg von
3000 m auf 2000 m NN in der Ndhe der
erwiahnten Fesselsonde zum Erstellen
eines Temps (Bild 3). In dem unteren
Niveau von ca. 2150 m NN konnte iiber
Diirrboden keine Querung geflogen
werden, da das Tal dort zu eng ist. Das
Flugmuster wurde pro Flug zweimal
absolviert. Beim Anflug aus Altenrhein
wurde zu Beginn keine Vertikalsondie-
rung vorgenommen, sondern gleich mit
dem Flugniveau 2150 m begonnen, da
beim Anflug kein hoher PaB zu iiberque-
ren ist.

Wegen Sichtbehinderung durch Wolken
bzw. Nebel im Dischmatal am Morgen
des 6.8., am Abend des 10.8. und am
Morgen des 11.8., mulite bei beiden
IntensivmeBphasen das MeBprogramm
gekilirzt werden. Am 6.8. konnte von
09.30 bis 19.27 MEZ, am 7.8. von 06.19
bis 11.36 MEZ und am 11.8. von 06.26 bis
18.00 MEZ im MeBgebiet geflogen wer-
den. Der erste Abstieg mit Vertikalson-

dierung am 6.8. konnte erst unter der
‘Wolkenbasis bei 750 hPa begonnen wer-
den.
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Bild 4 3 Temperatur- und 3 Taupunkts-
kurven am 6.8.1980 im Dischmatal
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Bild 5 3 Temperatur- und 3 Taupunkts-
kurven am 11.8.1980 im Dischmatal mit
erginzenden MeBwerten von einer Fes-
selsonde

MeBergebnisse

Die Bilder 4 und 5 zeigen als Beispiele je
3 Vertikalsondierungen vom 6. und 11.8.
mit Temperatur und Taupunkt aus Mes-
sungen der Motorsegler. Vom 6.8. liegen
7 dieser Sondierungen zwischen 09.30
und 18.29 MEZ und vom 11.8. 9 zwi-
schen 07.41 bis 18.00 MEZ vor. Es wur-
den jeweils aus der Schar der Tempera-
turverldufe die beiden Randkurven und
eine Mittagssondierung ausgewihlt. Am
6.8. (Bild 4) falit die hohe Feuchtezu-
nahme oberhalb 750 hPa am Nachmit-
tag und die geringe Erwirmung von
13.00 bis-17.00 MEZ auf. Am 11.8. (Bild
5) sinkt die Temperatur zwischen 07.41
und 09.10 MEZ sogar noch. Die Varia-
tion des Taupunktes ist nahezu gleich-
méiBig im erfaiten Hohenbereich. Hier
konnten zeitnahe AnschluBwerte von
der Fesselsonde eingezeichnet werden
(A. Aepli in Freytag und Hennemuth,
1981), welche fiir den 6.8. leider nicht
vorliegen.

Zur Veranschaulichung der Entwicklung
im Tagesgang wurde versucht, die
MeBgrofie Temperatur oder spezifische
Feuchte iiber der MeBstrecke und der
Tageszeit perspektivisch darzustellen.
Es wurden dafiir alle gleichen MeBab-
schnitte fiir eine IntensivmeBphase
zusammengefal3t. Die Bilder 6 bis 17
zeigen die Tagesginge der potentiellen
Temperatur und der spezifischen Feuch-
te fiir den Talquerschnitt bei Hof. Links
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Bild 6 Tagesgang der potentiellen Tem-
peratur
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Bild 7 Tagesgang der potentiellen Tem-
peratur

Querung Stillberg  Flughdhe 2150m NN

Bild 8 Tagesgang der potentiellen Tem-
peratur

oben im Bild ist jeweils das Relief des
Talquerschnitts und dariiber die Lage
der Flughthe eingezeichnet. Die Uber-
héhung ist 1,5 fach. Nach dem Gradien-
ten der zeitndchsten Sondierung wurden
Fehler durch Abweichungen von der
Sollhéhe fur jede Kurve korrigiert. Lei-
der wurden fiir die Bilder der Intensiv-
mefBphase I ein anderer Lingenmalstab
der MeBstrecke gewihlt als fiir Intensiv-
meBphase 1I, so daBl die Kurven von
der 2. IntensivmeBphase gegeniiber der
1. Phase gestaucht sind.

Der Entwicklung der Darstellungen zu
den Bildern 6 bis 17 liegt das von Karten
gewohnte Bild ,links Westen, rechts
Osten” zugrunde, so liegt hier die west-
stidwestliche Talseite links und nicht
rechts wie in den Bildern 1 und 2.

Im Vergleich der Tagesginge der poten-
tiellen Temperatur ergibt sich an den
Tagen 6./7. und 11.8. ein sehr unter-
schiedliches Verhalten (vgl. Bilder 5, 6,7,
mit 8, 9, 10!). Beide Tage sind als Strah-
lungstage mit Konvektionsbewdlkung
zu Klassifizieren, jedoch zeigt der 6./7.8.
im ersten Teil ein doppeltes Tagesmaxi-
mum und im zweiten Teil am Morgen
des 7.8. auch kein Absinken auf das mor-
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Bild 9 Tagesgang der potentiellen Tem-
peratur
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Bild 12 Tagesgang der spezifischen
Feuchte

Querung Stillberg Flughdhe 3050m NN
_ Mebetrgdeg | 3os0m

. L} 2659 m Spez F (g/kg)

-
S L2160m
0

m—MeDstrecke Querung—

Bild 15 Tagesgang der spezifischen
Feuchte
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Bild10 Tagesgang der potentiellen Tem-
peratur :

Querung Stillberg

Flughohe 2650 m NN

Spez.F (g/kg)

3050 m
2680m

b21s0m

[+ MeBstrecke Querung

Querung Still Flughthe 2650 m NN
ng ugh

13080 m
{2650 m

Spez.F (g/kg)

21480m 10

(]

Melstrecke Querung—-
o e vz

L !

Bild 13 Tagesgang der spezifischen

Bild 16 Tagesgang der spezifischen
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Bild11 Tagesgang der potentiellen Tem-
peratur

gendliche Minimum, sondern einen
Verbleib auf dem hohen Niveau des
Vortages. Die starken Variationen der
spezifischen Feuchte wiahrend des 6.8.
deuten hier auf Advektion wirmerer,
feuchterer Luft als Ursache hin (Bilder
12, 13, 14). Die potentielle Temperatur
am 11.8. entspricht eher dem normalen
Tagesgang eines Strahlungstages, hier
bleibt die spezifische Feuchte im Tages-
gang relativ konstant (Bilder 15, 16, 17).
Die Aufheizung der freien Atmosphére
in den verschiedenen Hohenstufen am
11.8. ist nicht sehr differenziert (Bild 18).
Ein Vergleich von Bodenmessungen an
verschiedenen MeBstationen am 11.8.80
mit langjihrigen Mittelwerten (Urfer,
1981) zeigt eine Verschiebung des Maxi-
mums zum Nachmittag hin (Bild 18).
Wihrend die Gratstationen Baslerkopf
(2536 m NN) und Brimabiiel (2560 m
NN) im ganzen Tagesgang um fast
3 Grad unter dem Mittel (dicker ausge-
zogen) bleiben, aber etwa die gleiche
Aufheizung wie dieses haben, kommen
die Stationen Teufi 1900 m NN in Tal-
mitte, Lucksalp 2104 m NN und Stillberg
2130 m NN (Bild 2) an den Héngen in
den Anfangs- und Endwerten dem Mit-
tel sehr nahe, zeigen jedoch ein schwi-
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cheres Maximum. Der Melitag 11.8.80 —
. . L Flughohe 2150 m
der IntensivmeBphase II in DISKUS 5
muB daher insgesamt zu den schwiche- "
ren Konvektionstagen gerechnet wet- o Flughbhe 2650m
den. x /
Weitere Ergebnisse wurden mittlerweile : e Fughhe 00 m
von Egger (1981 a, 1981 b, 1982, 1983) ¢ / Talmitte Stilberg
und Schmidt (1983) verdffentlicht. . i
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Bild 18 Aufheizung T (°C) am 11.8.1980
in drei Flughéhen iiber Talmitte
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Bild 19 Vergleich des Tagesganges der
Temperatur am 11.8.1980 (diinnere Zeich-
nung der Kurven) mit Mittelwerten,
(dickere Kurven) fiir 5 Bodenstationen
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